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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

- Modelos Combi‘natorios de Confiabilidad en Redes

2. CREDITOS

10 créditqs.

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El estudio de los Modelos de Confiabilidad en Redes tiene altisima aplicacién en el disefio de
redes de telecomunicaciones, en particular en la planificacién robusta de redes de fibra 6p-
~ tica de area metropolitana. El estudiante tendra conocimientos teéricos sobre el clculo ex-

acto de la Confiabilidad de una Red (conociendo las probabilidades de operacién de sus com- "

ponentes), la NP-Hardness del problema, como calcular casos particulares polinomiales para
ciertas topologias de grafos, estimacion de cotas, asi como de métodos de estimacién como
ser Monte Carlo con Reduccmn de Varlanza RVR etc. ' " '

60
En el curso se estudiaran diferentes modelos de confiabilidad en redes analizando lo caso
donde el calculo de la confiabilidad se realiza bajo la hipdtesis de:

e ‘Fallan las aristas y los nodos son perfectos.

e Fallan los nodos y las aristas son perfectas.

e Fallan tanto aristas como nodos.
Asi mlsmo, para estas variantes, se estudiara el calculo de la:

e R, (G) - All-terminal reliability (Probabilidad que ante fallas en |as componentes los

** ' nodos remanentes estén conectados). :

e R, (G)- Source-Terminal reliability (Probablhdad que ante fallas en |as compo»

.. vnentes los nodos s y t estén conectados). : ; .

' R (G) - K-terminal reliability (Probabilidad que ante fallas en Ias componentes los

‘ nodos del subconjunto K €V estén conectados).
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® Casos anteriores con restrnccuon de Duametro Conﬁablhdad
4. 3§

Se analizaran modelos de calculo exactos y modelos estimados. Ademas de cotas y célculos
dela conﬁablhdad para clases partlculares de grafos.

4, METODOLOGI'A DE ENSENANZA

| Es un curso teonco prachco en el cual los estuduantes deberan presentar un artlculo y en-
. tregbr una carpeta con resolucnon de ejercicios.

Las horas del curso estan destribuidas de Ia‘siguiente manera:
. * Horas clase (t’eorlco) 36

‘o 'Horas clase (practlco) 8

o Horas consulta 10

4.,

v . Horas re;olucnqn ejeécicios/précﬁCosi 100 .
r Total de horas de dedicacién del estudiante: 154

5. TEMARIO

1)  Presentacion del problema de Confiabilidad en Redes Deﬁmcnones y conceptos
Indicadores de Confiabilidad.

. 2) Modelos Probablllstlcos de-Confiabilidad.
+.+  a. Modelo de Aristas:
‘ i: Confiabilidad Polinomial (Rational Rehabshty Problem)
ii. Método de Inclusién Exclusmn Metodo de Cuts-Paths Descomposi- -
cién Modular. :

e ' iii. Teorema de Bodim.

iv. Método de Reemplazo.
v. Aproximacion a la confiabilidad de un snstema con componentes alta-
mente confiables.
N vi. Método de Poincare para el calculo de R (G)
. vii. Teorema de Factorizacion.
-~ viii. Algoritmo de factorizacion de Sayanarayana- Chang
. ix. Simplificacién de grafos.
. o " x. Teoremadela Dominacién.
| xi. Caracterizacion de unk-grafo.
: - xii. Algoritmos exactos para clases restnng|das
b Cotasenel Calculo de Ia Confiabilidad:
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Deﬁmc:ones y conceptos prewos

. Teorema de Tutte-Nash- Wllhams

Teorema de Polesskii.

Cotas inferiores para redes two-termmal
Teorema de Raman

. Cotas inferiores para k-terminal rehablhty
vii.
viii.

ix._
X.
Modelo de Nodos:

Teorema de Colbourn ,
Teorema de Ramanathan- Colbourn '

Cotas superlores para problemas de calculo de conﬁabllldad
Teorema de Robacker s

Conectividad Reéidual.

- ii.,, Sistema Mono6tono.

iii.
iv.
V.
vi.
vii.

o viii.

Confiabilidad Residual. '

Célculo de R, (G) para casos partuculares de grafos

Teorema de Moskowitz. :

Teoremas de Satyanarayana-Boesch- Suffel

Estudio de Clases: Split Graphas, Threshold Graphs Homeomorphlc
Graphs, Bi-partite planar Graphs, Series-Parallel ‘Graphs. -
Resultados de Complejidad. :

d. Algunos Modelos Nodos-Arlstas :
3) . Métodos Monte Carlo para el Célculo de la Conﬁablhdad
4) ,  Estudio del Método RVR (Recursive Variance Reduction).
.5) Casos de Estudio de Diferentes Modelos de Confiabilidad.

6. B‘I‘B!:IOGRAFI'A

Tema N ‘Basica

Complementaria

Punto.1 del Temario

(2)

Punto 2 del Temario

2 (4), (5), (6)

Punto 3 del Temario

y@ [

Punto 4 del Temario

Punto'5 del Temario

2y @) ()

6.1 Basica

1. "Hector Cancela, Mohamed El Khadiri, “The Recurswé Variance 'Reductlon Simulation
Algorithm for Network Rellablhty Evaluation”, IEEE Transactlons on Reliability, Vol. 52,
No. 2, June 2003.

2. Charles J. Colbourn, “The Combinatorics of Network Reliability”. ISBN 0-19- 504920 9
' Oxford Umversnty Press, Inc., New York, USA, 1987

[
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3 G. Rubino, B. Tuffin, “Rare Event Slmulatlon usmg Monte Carlo Methods” W|Iey, Prlnt

- ISBN: 9780470772690, Online ISBN: 9780470745403, DOI: 10. 1002/9780470745403 .
2009. |

6.2 Complementaria

4, 1Boesch, A, Satyanarayana C. Suffel, “On re5|dual connectedness network reliability”,
. 1052 1798/91, DIMACS Series in D|screte Mathemahcs and Theoretlcal Computer
" Science, VqumeS 1991. ‘

5. 'Don Torrieri, “Calculation of Node-Pair Rehablhty in Large Networks wrth Unreliable
' nodes vertex cutsets of undlrected graphs”, IEEE Transactions on Rehablhty, VoI 43,
No. 3, September 1994. :

6. Patvardhan, V.C. Prasad, V, Prem Pyara, “Vertex Cutsets of Undrrected graphs” 0018- ‘
9529/95, IEEE Transactions on Reliability, Vol. 44, No. 5, June 1995.

B 7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y REcoMENDADos
7.1 Conocimientos Previos Exigivdo's: Investigacién Operativa, Probabilidad y Estadistica.

7,2 Conocimientos Previos Recomendados: Simulad én' Monte - Carlo.



ANEXQ A
Para todas las Carreras

| Esta prlmera parte del anexo mcluye aspectos complementarlos que son generales de Ia

unidad curricular.
A1) INSTITUTO

|nsﬁ.to:co de Computacion.

' A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

74 ’
Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a
cada tema.
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Semana 1 | Punto (1) del Temario. (2 horas de Teorlco)
Semana2 | Punto (2) del Temario: item (a) Modelo de Aristas. (3 horas de Teonco+1 de
consulta) = S
Semana 3 Punto (2) del Temario: |tem (a) Modelo de Anstas (3 horas de Teorico+1 de
consuilta)
S ema na 4 Punto (2) del Temario: item (a) Modelo de Aristas. (3 horas de Teorrco+1 de
o consulta)
Semana 5 Punto (2) del Temario: item (a) Modelo de Arrstas (3 horas de Teorico+1 de
consulta)
to Punto (2) del Temario: item (b) Cotas de la Conﬁablhdad (3 horas de
Semana 6
~ Teorico+1 de consulta)
o Punto (2) del Temano item (c) Modelo de Nodos. (3 horas de Teorrco+1 de
Semana 7
S consulta)
‘ Punto (2) del Temario: |tem (c) Modelo de Nodos (3 horas de Teonco+1 de
Semana 8
. consulta) :
Punto (2) del Temario: item (c) Modelos de faIIa Nodo—Arrstas (3 horas de -
Semana 9 ,
Teorico+1 de consulta)
Sermana 10 Punto (3) del Temario: Modelos Monte Carlo para el Calculo de la
el Confiabilidad. (2 horas de Teorico+1 de consulta)
Serhaha 11 Punto (3) del Temario: Modelos Monte Carlo para eI Ca|cu|o de Ia
cmana Confiabilidad. (2 horas de Teorico+1 de consulta)
R Punto (4) del Temario: Estudio del Metodo RVR (Recursrve Vanance Reduc~
Semana 12
. tion). (2 horas de Tebrico) ,
| Punto (5) del Temano Casos de Estudio de Diferentes Modelos de Conﬂabnhdad
Semana 13
: (2 horas de Teorico).
| «.v | punto (5) del Temario: Casos de Estudio de Drferentes Modelos de Conﬂabrhdad.
Semana 14
(2 horas de Tedrico). ~ :
e Clases de Consulta para el Obhgatono Fmal (Carpeta de E;ercrcnos a
Semana 15 ‘

resolver) (8 horas de préctico).




5 | ,todos Ios puntos del Temano del Curs
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A3) MODAI.IDAD DEL CURSO Y PROCEDIMlENTO DE EVALUACIéN
de probjemas de confiabilidad en redes, -

Adicionalmente. hay al menos 10 horas de consultas acompasando eI dlctado teonco para- y
© evacuar dudas teoncas R gt Pl e

- QA mitad de curso los estudlantes deberan presentar un arhculo cnenhﬁco vmculado a'_» e

~ confiabilidad en ‘redes. La calidad de Ia’ presentacnén y analms del trabajo cuenttﬁco a
" _estudlar sera ponderado para la evaluac:on fmal S e .

LA hnal deI curso Ios estuduantes deberan entregar la resolucxén de una carpeta de"'

‘ ejercmos/problemas en un mforme ﬁnal chho carpeta de e;ercncnos abordan en profundad;,f Sl

Para Ia evaluaclén se tendra en cuenta LT I T T T
#., 15%a presentaclén de.un paper de estudlo sobre Network Rehabchty
| * 70% el informe con la carpeta de problemas resueltos ; '
5% asstenaaadase T o

a.|

 El trabajo ﬁnal (carpeta de problemas a resolver) lnsumeunas 100horas dg" dedlcacmn del S

estudlante para la resolucnon de los mnsmos

. Estaunidad cufric_tul"a'r'ho édHiére ,é' la reiso'luciéh"de'éalida'd delfibre,
o R

o As) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR e

‘ No hay cupos
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ANEXO B para la(s) carrera(s) Ingenieria en Computacién (plan 97) y Licenciatura en
Computacién
[ .

- B1) AREA DE FORMACION

Investigacion Operativa

B2) UNIDADES CURRI,CULARES PREVIAS

* Para el Curso: Examenes aprobados de:

Introduccién a la Investigacion de Operaciones
Probabilidad y Estadistica

Para el Examen: No aplica

SO @@ i 2
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